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I DOWOZEM GRUNTU

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem zasypow i nasypow.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja zawiera rozwiazania dla kategorii ruchu KR1 - KR7. Specyfikacj¢ nalezy
stosowaé wylacznie w zakresie kategorii ruchu przyjetej przez Projektanta w dokumentacji projektowej.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych przy zasypywaniu
obiektow po przebudowie i odtwarzaniu nasypow, a w szczego6lnosci:
— Formowanie i zaggszczanie nasypow,
—  Zakup ziemi na wykonanie nasypu.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

z okres$leniami podanymi w DM.00.00.00
1.4.1. WskaZnik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okresl. wg wzoru:

I, =L
Pas
gdzie:
pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds. - maksymalna gesto$¢ objctosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.2. Wskaznik roinoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona

wg wzoru:
A
10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktdore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okresl. wg wzoru:
-
1
gdzie:
El - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciagzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E2 - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne " pkt.2
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2. MATERIALY
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow), nie moze to by¢ w zadnym wypadku namut.
Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych przyczotkow, zasypki za przyczétkami i stozkow
przyczotkow oraz nasypow powinien by¢ niewysadzinowy i mozliwie jednorodny o nastgpujacych parametrach:
— wskaznik réznoziarnistosci gruntu U > 3
—  wspolczynnik filtracji min. k10 > 6,0*¥10-5 m/s
Zaleca si¢ maksymalne wykorzystanie materiatu z istniejacych wykopow.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:
— gladkie walce stalowe,
— walce ogumione,
— lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,
— ubijaki,
— lekkie i cigzkie plyty wibracyjne.
Dobor sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy. Dobor sprzgtu
zageszczajacego Wykonaweca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Dobor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu. Wybdr srodkéw transportu nalezy
do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inzyniera.

Material w nasypie nalezy ukladaé i zageszczal warstwami, grunty o réznych wiasciwosciach nalezy
wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach.

Poszczegdlne warstwy materialu w nasypie powinny mie¢ stalg miazszo$¢ na catej szerokosci. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé bez spadku, a warstwy z gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +/- 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

Nasypy nalezy zageszcza¢ od krawedzi zewnetrznej ku srodkowi.

Materiaty, a w szczeg6lno$ci grunty spoiste, nalezy zaggszczac bezposrednio po ulozeniu warstwy.

Nalezy zapobiegaé przedostawaniu si¢ wody w glab nasypu np. poprzez wykonanie, rowdéw bocznych,
oddzielonych od podndza skarpy ochronng odsadzkg gruntu.

Urzadzenia odwadniajace podloze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkéw wykonania nasypu
(np. przez wykonanie rowow opaskowych oraz rowdéw poprzecznych w podtozu pod nasypem) oraz warunkow pracy
podtoza w czasie eksploatacji nasypu.

Jezeli przewiduje si¢ umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢ wykonywane
weczesniej niz nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowe;.

Jezeli przewiduje si¢ pozostawienie gruntow stabych w podtozu nasypu, nalezy zaprojektowac¢ i wykonac
odpowiednie zabiegi uzdatniajace celem uzyskania wymaganej nosnosci podloza i dopuszczalnej wartosci osiadania
nasypu.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem,
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Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z

gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane prostopadle do osi nasypu, a woda
odprowadzana poza nasyp z zastosowaniem $cieku.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczotkow, skrzydel przyczotku,
filarow lub $cian czotowych przepustow, Wykonawca powinien zastosowaé taka metod¢ zageszczania gruntow, ktdra
nie spowoduje przewrocenia lub uszkodzenia tych konstrukcji, lub tez wywarcia na nie nadmiernych obcigzen.

Nie nalezy wbudowywa¢ w nasypy gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajow materialow w
brytach w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali, oraz w poblizu obiektéw obcych.

W celu uzyskania prawidlowego wskaznika zageszczenia w catym przekroju nasypu, nasyp nalezy formowac
jako minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu
usunaé.

5.2. ZASADY ROZMIESZCZANIA GRUNTOW W NASYPIE.

Grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej optymalnej, ktére nie wymagaja dodatkowych zabiegoéw
w celu uzyskania wymaganego zaggszczenia, mozna wbudowywaé¢ na dowolnym poziomie nasypu, ale winny by¢
wbudowane ponizej gigboko$ci przemarzania.

W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza si¢ wykonanie tz.”brewek” na czas ukorzenienia
si¢ roslinno$ci na skarpach.

Kazda warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z jednorodnego materiatu. Nie mozna dopuscié
do wymieszania si¢ w formowanym nasypie gruntdw o roznej wodoprzepuszczalnosci

5.3. WARTOSCI NOMINALNYCH NACHYLEN SKARP DROGOWYCH
Skarpy nasypow drog klasy G i drog nizszych klas powinny mie¢ pochylenie 1:1,5.
Pochylenie skarp nasypow jest zawsze ustalane na podstawie obliczen ich statecznosci, zgodnie z polska
norma, gdy:
— skarpa nasypu ma wysokos¢ wigksza niz 8 m
— skarpa nasypu ma wysokos$¢ wigksza niz 6 m i pochylenie wigksze niz 1:3
— nasyp bedzie budowany z materialu lub w gruncie wymagajacym szczeg6lnych
— procedur technicznych lub technologicznych
— nasyp bedzie budowany w gruncie o matej no$nosci
— nasyp bedzie budowany na terenie osuwiskowym
— nasyp bedzie budowany na terenie podlegajagcym wptywom eksploatacji gérniczych
— skarpa nasypu bedzie narazona na dziatanie wod ptynacych lub stojacych na terenie

— zalewowym.
5.4. BUDOWA NASYPU NA ZBOCZU

Jezeli teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem
si¢ wycia¢ w zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowaé w granicach od 1 m do
2,5 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo
przepuszczalnych, lub w przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaski
srednioziarniste).

Przy pochyltosci zbocza wigkszej niz 1:2 stateczno$¢ nasypu nalezy zabezpieczy¢ wg indywidualnej
dokumentacji projektowej, ktorej wykonanie jest po stronie Wykonawcy robot.

5.5. WYKONYWANIE NASYPOW W NIEKORZYSTNYCH WARUNKACH ATMOSFERYCZNYCH.
W okresach deszczé6w i mrozow nasypy zaleca si¢ wykonywaé jedynie z gruntdw i materiatow przydatnych
bez zastrzezen wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie Zapewnienia Jakosci przedstawi

do akceptacji Inzyniera Kontraktu sposéb prowadzenia robo6t ziemnych w czasie opaddw i przy temperaturze bliskiej
0°C.
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5.6. ZAGESZCZANIE 1 NOSNOSC NASYPOW DOBOR TECHNOLOGII UKEADANIA 1 ZAGESZCZANIA NASYPU

Procedury ukladania i zaggszczania nasypu powinny zapewnia¢ stateczno$¢ nasypu podczas calego okresu
budowy i nie wywiera¢ niekorzystnego wptywu na naturalne podtoze pod nasypem badz na konstrukcje i urzadzenia
umieszczone w nasypie.

Kryteria zageszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej warstwy, w zaleznos$ci od jej lokalizacji, przeznaczenia nasypu
i wymagan co do jego zachowania.

W celu opracowania wiasciwej procedury zaggszczania nalezy wykona¢ probne zaggszczanie (poletko
doswiadczalne) z uzyciem materiatu, ktéory ma by¢ zastosowany oraz sprzetu, ktérym materiat bedzie zaggszczany.

5.7. ZAGESZCZANIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPU.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w gornej strefie
podtoza do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona
w Tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione. Jezeli to
wymaganie nie moze by¢ spetnione przez bezposrednie zageszczanie, nalezy podja¢ inne srodki w celu doprowadzenia
podtoza do powyzszych wymagan, przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w nasypach

Lp. | Wskaznik  zaggszczenia  podloza | Badanie
(poz.1)
Wskaznik zageszczenia w nasypach
(poz.2)
Is=0,97 BN-77/8931-12
2 Is=1,00 BN-77/8931-12

Ponadto nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podtoza nasypu oraz wskaznika odksztalcenia, jako parametru
okreslajacego zageszczenie. Badania powinny by¢ prowadzone wg zat. B normy PN-S-02205: 1998

Wskaznik odksztalcenia Io nie powinien by¢ wickszy niz 2,2, a wtorny modut odksztatcenia E 2 (MPa)
ma wynosi¢ min. E2> 50 MPa.

5.8. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA ORAZ NOSNOSCI WARSTW NASYPU

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie:
a) wskaznika zaggszczenia [s wg norm: BN-77/8931-12,
b) porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia Ip). Wskaznik
odksztalcenia lo wyznacza si¢ wg procedury [ zat. B.]
¢) Oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E
2, za pomoca obciazenia statycznego ptyta o Srednicy 300 mm (Tabela 2), lub w stosownej czgsci przysztego
dokumentu odniesienia jg zastepujacego.
d) Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do maksymalnego nacisku wg Tabeli 2:
— 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub gdérnej czgéci nasypu, obliczenia wykonuje si¢ dla
zakresu odksztalcen i naciskow 0,05 — 0,15 MPa
— 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podioza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych, obliczenia
wykonuje si¢ dla zakresu odksztalcen i naciskow 0,15 — 0,25 MPa (jako ulepszone ,,podtoze” nalezy
traktowaé te warstwy w ktorych zastosowano doziarnienie kruszywem o ziarnie wigkszym niz
20 mm, zastosowanie geomateraca, ulepszenia zwiazkami chemicznymi itp.)
Tabela 2. Badanie no$nos$ci gruntu

Badanie no$nosci gruntu - ptyta naciskowa 0 300 mm (VSS)

Kofcowy Zakresy naciskow [MPa]
Warstwa konstrukcyjna maksymalny nacisk
[MPa]
Goérny zakres Dolny zakres

naciskow do odczytu |naciskow do odczytu

odksztalcenia odksztalcenia
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nasypu

Warstwy gruntu podtoza oraz warstwy

0,25 0,15 0,25

Warstwy mrozoochronne i z gruntow
ulepszonych

0,35 0,15 0,25

e) W przypadku watpliwosci co do parametréw zageszczenia warstw juz przykrytych, lezacych na glebokosci
wigkszej 0.6 m od powierzchni badan, oraz za zgoda Nadzoru, dopuszcza si¢ stosowanie sondy wbijanej, , lekkiej lub
sredniej (10 kg Iub 30 kg; zgodnie z Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czesé
2. Zalacznik; Warszawa, 1998). Prowadzenie badan przy zastosowaniu sondy wbijanej na glebokosciach mniejszych

niz 0.5 m jest niewskazane ze wzgledu na watpliwe interpretacje wspdlczynnikéw korelacji Nior. Ewentualnie,
w przypadku badania zaggszczenia przy uzyciu sondy wbijanej DPL (SD-10), w przedziale glebokosci 0.1+0.5 m
od powierzchni warstwy badanej, nalezy wprowadzi¢ zapis dopuszczajacy przyjecie skorygowanej liczby uderzen Nior
i wykorzystanie jej do obliczenia skorygowanego stopnia/wskaznika zaggszczenia gruntu (Ipkor; Iskor; Wg "Instrukcji
Badan (...)”, str. 15)

5.9. WYMAGANIA DLA WSKAZNIKA ODKSZTAECENIA 10 W ZALEZNOSCI OD RODZAJU GRUNTOW
WYSTEPUJACYCH W NASYPIE.

a) Wskaznik odksztatcenia I o nie powinien by¢ wigkszy niz:

— [0 <£2.20, przy wymaganej wartosci Is > 1.0;

— 10 <£2.50, przy wymaganej wartosci Is< 1.0

5.10. WYMAGANIA DLA WILGOTNOSCI GRUNTU

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rdéwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

— w gruntach niespoistych + 0 %, - 2%

— w gruntach mato i $rednio spoistych + 0 %, - 2%

— w mieszaninach popiotowo-zuzlowych + 0 %, - 5%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 4.

Tabela 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cz¢stotliwosc badan i pomiardw anus;»::::r.:_ilne
tolerancje
1 Pomiar szerokosci korpusu £ 10em
Ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowow . ) o + Sem
Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni | i poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co t1,-3em
i korpusu ziemnego 200 m na prostych, w punktach gléwnych
_ . huku, + 10%teo
4 | Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R = 100 m;
— — . — ¢o 50 m na fukach < 100m oraz w migjscach, 3
5 Pomiar réwnosci powierzchni ktore budzg watpliwosci cm
korpusu
L . + 10em
6 | Pomiar rownosci skarp
Pom.lar spac‘lku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
7 | powierzchni korpusu lub dna o -3, + lem
co 200 m oraz w punktach watpliwych.
rowu
. L Zageszezenie i no$nosé okresla sig dla kazdej i
Badanie zaggszczenia i A S
8 nodnodel eruntu ulozonej warstwy lecz nie rzadzigj niz raz na
SHOSCL gt kazde 500 m” nasypu.
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KR1+KR2
zjazdy, chodniki, ciezki

KR3+KR4 |
rowerowe, ciagi pieszojezdne 3+ KR5+KRT

Niweleta robdt ziemnych

¥
1,00

1,00

0,97
I___—
0,97

(=]
L _____Yer 2}
0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m <‘

* - do glebokosci réwnej grubosci gornej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

“ Zjazdy, chodniki, sciezki rowerowe, i KR1+KR7 Niweleta robét ziermnyeh ~
\ ciagi pieszojezdne |
~ ' ! 1 /
™~ 0,67 Ll J'r Ll 1,00 . 7
\ - i | I \1: _/
~ - | ™

* - do glebokosci 0,5 m lub do glebokoéci réwnej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robot ziemnych

Rys.2. Warto$ci wymagane w nasypach: wskaznik zaggszczenia podtoza I S (Z1.1 — nasyp, Z1.2 — wykop)

Wymagana nosnosc na
. powierzchni dolnych
Lp. Kategoria ruchu warstw konstrukdji
nawierzchni
1 2 3
1. KR1-KR2 E; = 80 MPa
2. KR3-KR4 E; = 100 MPa
3. KR5-KR7 E; = 120 MPa

6.2. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK I GRUNTOW NASYPOWYCH

a) analizy granulometrycznej, w tym wskaznika roznoziarnistosci U — PN-EN 933-1;

b) zawarto$ci czeSci organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-EN 1744-1; natomiast metoda
utleniania wg PN-B-04481: 1988;

¢) wilgotnosci naturalnej gruntéw zgodnie z PN-EN 1097-5;

d) wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciows szkieletu gruntu zgodnie z PN-88/B-04481;

e) wskaznik piaskowy (SE) wg PN-EN 933-8;

f) wskaznik nosnosci (CBR) zgodnie z PN-S-02205: 1998, zat. A, na ,,sucho” i po 4 dobach nasycenia woda;

g) kapilarno$¢ bierna (Hkb), wg PN-B-04493: 1960.

Wspolczynnik filtracji nalezy bada¢ wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11: 2009, przy czym wspdtczynnik filtracji
dla gruntow do zasypywania wykopoéw fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i stozkow
przyczotkow powinien wynosi¢ kip > 6 x 10 m/s. Dopuszcza mozliwosci okre$lania wspolczynnika filtracji przy
pomocy wzoréow empirycznych (amerykanskiego, Bayera i in.).
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6.3. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywaé co najmniej 2 razy na 1000 m> objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 2 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny
z punktem 5 z tolerancjg £2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtdrne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe 1 wbudowac
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotno$¢ optymalna nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:1988.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé nastepujace
sprawy: zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa, rodzaj i stan gruntu stuzacego do zasypania wykopow,
zgodno$¢ prowadzenia robot z zasadami podanymi w punkcie 5 STWiORB.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru cze$ciowego i konicowego robot. Badania w czasie odbioru
czgéciowego nalezy przeprowadzaé w odniesieniu do tych robdt, do ktorych pozniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt czesciowych i koncowych. Odbiory
robot zanikajacych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntdw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie
wykonywania robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne"
Objetos¢ nasypéw bedzie ustalana w metrach sze$ciennych, na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego i poziom istniejacych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru okreslono w STWiORB DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci okreslone sa w STWiORB DM.00.00.00.

Podstawa platnosci sg ustalone obmiarem iloSci metrow szesciennych wykonanego nasypu wraz z robotami
towarzyszacymi i oceng jakos$ci robot.

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wymiana gruntéw,

- zasypanie obiektow,

- odtworzenie i wyprofilowanie nasypu,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie (plantowanie) powierzchni nasypu, rowow i skarp, uformowanie poboczy,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegélowej Specyfikacji

Technicznej.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

. BN-6931-12 Kontrola zaggszczenia gruntu

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

AN AW =

. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.
. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

[e BN |

. PN-S-96011:1998 Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Nl

. PN-EN- 14227 -3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Czg$¢ 3: Mieszanki zwigzane
popiotami lotnymi

10. PN-EN- 14227 -4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cz¢$é 4: Popioty lotne
do mieszanek

11. PN-EN- 14227 -11 Hydraulically Bound Mixtures - Specifications - Part 11: Soil Treated By Lime

12. PN-EN- 14227 -12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Grunty stabilizowane zuzlem

13. PN-EN- 14227 -13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Czg¢$¢ 13 Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym

14. PN-EN- 14227 -14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Czg¢$¢ 14: Grunty Stabilizowane
popiotami lotnymi.

15. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

16. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytow mineralnych.

17. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

19. PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

21. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cz¢s$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci.

22. PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 2: Metody badan.

22. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

23. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

24. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

25. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

26. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 [EC7] Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogodlne

27. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 [EC] Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego
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